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Chapitre 2 : Spectrophotométrie

\PHYEAGREG |

Pré requis :
v Dispersion de la lumiére blanche + spectres vu&%n

Connaissances et savoir-faire exigibles :

@ savoir utiliser, & une longueur d'onde donnéerelation entre la concentration d’une espéce
colorée en solution et I'absorbanceoi également TB; n°1)

| Pourguoi une solution est-elle colorée ?

1) Rappel sur la lumiere blanche :

L'image de la fente doit étre fait s
I’écran a I'aide de la lentille.
Fente ¥V Prisme
Lentille Ecrar

a. Expérience :

Ql O

b. Observation :
On observe sur I'écran ce que I'on appelle le speair la lumiére blanche, c’est une figure irisée
contenant toutes les couleurs de I'arc en (splectre : voir p 66)

c. Conclusion :
Lalumiére blanche contient toutes les radiations vibiesdont les couleurs s’étendent du rouge au

violet comme suit :

Couleur Violet Bleu Vert Jaune Orange Rouge
Longueur
d’onde (en 400-424 424-491 491-575 575-585 585-64[7 647-750
nm)

2) Solutions colorées :

a. Expérience :
On realise le spectre d’absorption d’une solutierpdrmanganate de potassium et on compare I'agpect

spectre obtenu a celui de la lumiére blanche gunsi la couleur de la solution de permanganate :

Lanterne Lenti”e Prizme

L

Cuve + solution
Fente colorée

b. Observations :

Le spectre obtenu ressemble a celui de la lurblareche, il lui manque par contre les nuances ds ve
on I'appelle urspectre de bandes d’absorption

On ne voit pas le lien avec le violet de la solut{gpectre d’absorption : voir p 67)
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Vasziadzs ¢, Conclusion :
Comme la solution de permanganate absorbe leelertiéémet vers I'extérieur les autres couleurs du
spectre (rouge, jaune, bleu, violé@e « mélange » de couleur donne la teinte violetdgla solution de
permanganate.

d. Généralités :
» On dit que le violet de la solution de permangaeatdacouleur complémentairedu vert qui a
été absorbée.
» Deux couleurs sont complémentaires si Bygerposition donne du blanc
» Une solution est colorée si elle absorbe certaiagisitions du spectre de la lumiére blantize.
teinte de la solution correspond alors la couleuramplémentaire de la couleur absorbée

|| Exercice n°8p 7 ||

Il Spectrophotometre et absorbance :
1) Le spectrophotométre :

Activité documentaire

1. Unelumiere blancheest une lumiére qui contietttutes les radiations visiblesde longueurs
d’ondes comprises entre 400 et 750 nm.
Unelumiére monochromatiqueest une lumiére d’'une seule couleur, corresporaané seule
radiation de longueur d’onde bien déterminée.

2. L’absorbance maximale se situd20 nm pour la tartrazine. Pour lebleu patenté elle se situe a
625 nm
Lesradiations correspondant a ces longueurs d’'ondes absbrbéespar les solutions.

3. 420 nmcorrespond auiolet-bleu. 625 correspond #orange.
Nous pouvons approximativement relier les courbesff\) avec les couleurs des solutions puisque
nous savons gquhe solution est percue de la couleur complémentaire da couleur absorbée
La tartrazine qui absorbe le violet-bleu apparalgaouleur jaune, le bleu patenté qui absorbe
I'orange apparaitra vert-bleudir tableau du livre p 60

4. Il semblerait queplus la concentration de la solution est élevée,yd I'absorbance et grande

2) Utilisation du spectrophotométre : Loi de Beer-Lamf’:

a. Définition :
L’absorbanceéA()) est uneggrandeur sans dimensionelle est lssomme des absorbancedues a la cuve,
au solvant et a la substance dissoute dans la®olain suppose qu’il n’y en a qu’une).

Celle-ci dépend donc de la cuve (de sa longueuryotizant, de I'espece dissoute et de sa concemtyat
et de la longueur d’onde de la lumiére qui travéassolution.

b. Loi de Beer-Lambert :

L’absorbance d’'une solution diluée contenant une espece colesg@oportionnelle a la
concentration molaire c de cette espece et a I'épaisseur | de solution texgéepar le faisceau
lumineux :

A = g()xIxg

e(M), qui dépend de la nature de I'espéce dissoude & longueur d’onde de la radiation utiliséedtia
I'aptitude de cette espéce a absorber la radiabosidérée. Il est appeatéefficient d’absorption
molaire.




Classe de TS riA-Chap 2
Chimie

Viirézigdzal . Précautions & prendre
A()) dépend donc de beaucoup de parametres aloreque oous intéresse est la relation entre A et c,
concentration de I'espéece dissoute.
On va donc s’affranchir de plusieurs parametres :
» Pour une espéce dissoute, on nous donndéoadaieur d’'onde ou I'absorption est maximum
On reglera le spectrophotomeétre sur cette longdemde.
» On réalisera, avant toute utilisation du spectrogmmetre, leéglage du zéro a I'aide d’'une cuve
standard remplie du solvantutilisé dans la solution diluée (généralementigis d’eau
distillée).

d. Différentes utilisations du spectrophotometre/idéo Hatier
On effectuera toujours au préalable les deux étd@estes précédemment.

» Nous pouvons trouver la concentration d'une sotuéid’aide d’'unecourbe d’étalonnage:
* On dispose dsolutions (contenant le soluté a titred concentrations différentesOn
mesure les absorbancede ces différentes solutions poistrace A = f(c)
» Silaloi de Beer-Lambert est respeatéeobtient une droite passant par I'origine
* On mesure I'absorbance de la solution inconny®n reporte la valeur de I'absorbansir
le graphique eton obtient la concentrationde la solution.

» On peut aussi utiliser cet appareil psuivre une transformation chimique mettant en jeu
une espeéce colorée
* Onplace le mélange réactionnel dans une cuggli estelle-méme placée dans le
spectrophotometre
* Onreléve I'absorbance en fonction du temppuison trace A = f(t).
* Onutilise la proportionnalité entre A et c et on remonte aux relations entre ¢ = f(t) et x =

£(0).
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