Classe de lereS Chapitre 11
Chimie

Chapitre 11 : Les groupes caractéristiques

Introduction :

Nous avonc vu cette notion dans le chapitre 9.

Nous allons la voir ici plus particulierement, tdgectifs seront de savaieconnaitre certaines
familles de composés grace a ldarmule développéeet également dgouvoir les déceler
expérimentalementa 'aide de tests caractéristiques.

| Rappel : gu'est-ce qu’un groupe caractéristigue ?

Un groupe caractéristique est un groupe d’atomgpgésent dans une molécule , lui confere des
propriétés particulieres.

Il Groupes caracteristiques et familles : Fiche éléevel

Grqupe Famille Terminaison Exemples
fonctionnel
CH;—CH— CH— OH 2-méthylpropan-1-ol
—O—H Alcool -ol |
CHs
70 | 7 © o
—C\ Acide -oique CH;—C acide éthanoique
OH carboxylique N\ OH
ou COOH
ou CQH
O yas
—C// Aldéhyde -al H— C méthanal
AN AN
H H
— C— CHs—/ CH— C—CH—CH pentan-3-one
[ Cétone -one [
O O
|
— C— NH Amine -amine CH;—CH —CH— CH— NH, butan-1-
| amine
| Composeée Ici préfixe: |CHs—F fluorométhane
—C—X halogéné Fluoro-
| X=F,Cl,Br,I| Chloro- |CHs—CH—I iodoéthane

Rq : Le groupe C=0 s’appelle le groupe carbonyle. Imilfa correspondante s’appelle les
composés carbonylés, elle inclue la famille deétajdes et la famille des cétones.
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[l Tests caractéristigues des familles: A chaque expérience voir Fiche éleve2

1) Test des alcénes :
CHs.,

. N . .. H\C_C/CH3 Bra Br/(I: 2,3 dibromobutane
Mettre le liquide a tester dans un tube a essjaigtea ST & B e

environ 1 mL d’eau de brome et agiter. La décoionatle H' CHg
I'eau de brome indique la présence d’alcéne dalguile.

2) Caractérisation des amines et des acides carbarglig

Interprétation des expériences :
« L'amine R— NH est la base du coupleR NHR— NH. L’amine réagit avec I'eau
selon la réaction :
R— Nhag+ H2O—> R— NH'@q+ OHaq)
La production d’'ions OH (3 confére a la solution sa nature basique.

» L’acide carboxyligue R— COOH est I'acide dwple R— COOH /R— COQdl réagit
avec l'eau selon la réaction :
R— COOhkhpy+ HHO —> R— COQyq+ HO"
La formation d’ions H3O" confére & la solution sa nature acide.

3) Caractérisation des dérivés halogénés :

Schématisons la transformation observée :

AQNO3
R— X —  AgX(s)
Dérivé Alcool Halogénur
halogéné d’'argen

4) Caractérisation des composeés carbonylés : (aldéhatdetones)

» Caractérisation de tous les composeés carbonylés :
On utilise la 2,4 DNPH (2.4-dinitrophénylhydrazin€e produit forme avec les composés
carbonylés un précipité jaune orangé de 2,4-dpitéoylhydrazone.

» Caractérisation des aldéhydes :

Pour différencier aldéhydes ou cétones, on peligeartirois tests qui ne caractérisent que les
aldéhydes.

* Test alaliqueur de Fehling :

On chauffe un mélange d’aldéhyde et de liqueuraddirg, on obtient un précipité
rouge brique.

* Test au réactif de Tollens :
Le réactif de Tollens est fabriqué en faisant néage solution de nitrate d’argent et
une solution d'ammoniac (on a d’abord un précigitése redissous par exces
d’ammoniac, a la goutte pres).
Ensuite dans un ballon on verse le réactif puipaunde glucose. On place le tout sur
un bain marie & 50-60°C. En faisant tourner leitigudans le ballon, on obtient un
miroir d’argent.

* Test au reactif de Schiff :
Il est plus délicat car il doit s’effectuer a fr@d milieu non basique.
Le réactif de Schiff est de la fuschine (rouge atgéle) qui a été décoloré par du,SO

En présence d’'un aldéhyde, on obtient de nouveacomlaur rouge violacée.
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Matériel :

VVVVVVVVVVVVVVVVYYY

Solution alcoolique de nitrate d’argent.
Un dérivé halogéne.

3 tubes a essais.

2 verres a pied.

Papier pH

Solution d’éthylamine

Solution d’acide éthanoique

2,4 DNPH

Solution d’éthanal.

Solution d’acétone.

Plaque chauffante + cristallisoir (bain marie).

Pince en bois.

1 Ballon (pour le miroir d’argent).
Réactif de Tollens.

Liqueur de Fehling.

Réactif de Schiff.

Glucose.

Eau distillée.
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