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REG_
TP N°4 : COMPORTEMENT DU DIPOLE RC

Mateériel
> Générateur de tension : Alim 6-12V » Ordinateur muni d'une carte d'acquisition de
> Interrupteur a doubles positions donrlées. .
» Conducteur ohmique de résistance R réglable > 2 boitiers voltmetres
» Condensateur de capacité C réglable > Logiciel Generis 5+

> Fils de connexion

Objectifs :

> Réaliser un montage électrique a partir d’un schdffid ~©
> Reéaliser les branchementsopour visualiser lesdeasiux bornes du générateur, du condensateur et du
conducteur ohmiqu@?a?- &~ (19
» Montrer I'influence de I'amplitude de I'’échelon tension, de la résistance et de la capacité sur le
phénoméne observé lors de la charge et de la djcHarcondensatef?> 6~
Schéma du montage a réaliser ;

acauisition

| Visualisation des tensions lors de la charge d'unondensateur :

1) Manipulation : § &
ti @@
a. Réalisez le montagei-dessus. 3 @e
b. Réglez les composantslectriques sur les valeurs suivantes : C = 5uF et </
R = 1kQ. b
c. Déchargez le condensateugn mettant I'interrupteuf en position 2 [/
d. Branchez correctement l'interface ESAQ(les 2 premiéres voies a Cabr | i | e | o Pesamei §
gauche de la console) pour permettreisaialisation de et ug. Catre
e. Paramétrezle logiciel Généris 5+ : sz sz | [emv
» Ouvrez le logiciel grace au raccourci présent surureau. Foncion:
> Dans la partie gauche de I'éctamites glisser les voltmétres e || [
1 et 2sur les axes ordonnées ainsi tpieempssur I'axe des I Fomera lncement doFacausion
abscisses (voir ci-dessous) : L
1 @ Fidlmetie
A Calibre Grandeur | Mesure | Couleur | Personnaiisé |
0o Grandew [v6  Unte [v

Réalage du zéro

(H:
/ Limites de la grandeur affichée

bin 0 Max |25

™ Fermer au lancement de l'acquisition
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» Cliquez sur levoltmetre 1 (I'icbne qui est sur I'axe des ordonnées) pougédec au paramétrage puis
complétez.

» De la méme fagon avec le voltmétre & nommant la grandeug au lieu de .
» Cliquez ensuite sur le tempd$icdne qui est sur I'axe des abscisse)@hplétezles onglets Fonction du
temps et Synchronisation comme ci-dessous :

Temps Termps
Fonction du temps l Synchronisation] Fonction du temps ~ Synchronisation l
[w Sumchromization
Dués dscauiston [0 & [ms <] P W{\ On synchronise sur le
_ 2°™yoltmetre, celui qui
MNombre de points 201 - Miveau 01

enregistre W

Acquisition continue | Te: 100,0ps Décroissant

[ Fermer au lancement de l'acquisition [ Fermer au lancement de I'acquisition

» Lancez l'acquisition a l'aide de I’icér@ ketsculed’interrupteur en position 1.
Les courbesg(t ) et w(t) sont représentées a droite de I'écran.

2) Questions :

[ Fichier Edition A&cquisition Inserktion Affichage Outils Compte Rendu  Fenétre 7

DAH RS |=dx e |5 |d+ <

J I

Pour répondre a celles-ci vous pourrez
avoir besoin de la barre d’outil du logicie
décrite ici :

Calculs Modélisation

Paramétrage

a. Quelle est’allure des courbesug(t) et w(t) obtenues ?

b. Modélisezla courbe y(t) dans la fenétre modélisation en vous aidantadiee cours.

c. Faites tracer par le logiciel tangente a I'originede la courbe ¢(t) etdéterminez I'abscissale son

intersection avec la droite d’équation u = Epn trouve alorst. (Pour tracer la tangente, Faites un « clic

droit » dans le graphe, sélectionnez tangentegséipnnez, puis appuyez sur entrée)

Comparezla valeur de la constante de tenmosivée expérimentalement a sa valeur théorique

Exprimez l'intensité du courant i(t) en fonction desft ), uc(t) et de R.

Dans la fenétre Calculs du logicieglculez i(t).

Modélisez i(t) etcomparezcette modélisation amodéle théorique

. Comment obtenir expérimentalementa courbe d’intensité i(t) ? Dessinez le montage et les
branchementsa réaliser pour y parvenir.

Il Influence de I'amplitude de I'échelon de tensiorsur le phénomene :

a. Changez l'alimentationdu circuit en passant a un échelon de tensionpliaude 12V.

b. Refaites un enregistrementles courbesdit) et w (t).

c. Comparez ces courbes a celles obtenues précédemnyamir en déduire I'influence de 'amplitude de
I’échelon de tension sur le phénoméne.

S@ oo
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. Revenez a la configuration du II: C = 5pF et R = 1.
. Commencez par charger le condensatelen amenant
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Il Influence des parameétres R et C sur la constard de temps du dipble RC :

. Tracez les courbes ¢(t) pour différentes valeurs de R et de CAu lancement de I'acquisition, il faut

choisirAjouter une nouvelle courbe

. Complétezle tableau suivant :

R (kQ) 1 1 2 2

C (uF) 5 3 5 3
RxC (.....)

Texp (----)

Concluezquant a l'influence des paramétres R et C.

IV Observer I'évolution de la tension aux bornes dwcondensateur au cours de la décharge :

1) Manipulation :

Temps
Fonction du temps ~ Swnchronization ]

[v Sunchronisation

I'interrupteur erposition 1

Dans lafenétre de paramétrage temps, modifiez les Voie deynchio | pvotmere v
paramétres de déclenchemenr(pour que le systeme Miveau 5.3
d’acquisition sache quand il doit commencer a estey) :

Niveau : 5.9 V ; Décroissant Sileil Dzl 2
Lancez I'acquisition et basculez I'interrupteur grosition 2

[~ Femmner au lancement de l'acquisition

2) Questions :

Quelle est'allure des courbesug(t ) et u(t) obtenues ?

Tracez la tangente a l'originede cette courbe eterminez la constante de temps du dipdle RC.
Comparezcette valeur a celle trouveée lors de la manipaitadi.

Changez les valeurs de R et de @onnez un couple de valeurs du tableau du libpservez la courbe
obtenueDéduisez-en si I'influence des parametres R et Ctda méme dans le cas de la décharge que
dans le cas de la charge du condensateur.



