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TP N°11 : EXEMPLE DE TRANSFORMATION FORCEES ET
APPLICATIONS

Objectifs :

Montrer que I'on peut forcer une transformation.
Effectuer le bilan quantitatif d'une électrolyse.
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Matériel : Produits :

1tubeenU » Solution d'iodure de zinc(ll) : cette solution petparée a
1 électrode de graphite bien décapée partir des solides en réalisant une solution quaés fois
1 électrode de cuivre (de la tournure de cuivre) de concentration molaire 0,25 mot.en sulfate de zinc(11)
2 béchers de 100 mL et 0,5 mol.I* en iodure de potassium.

1 éprouvette graduée de 250 mL » Cyclohexane

1 pipette simple > Acide sulfurique de concentration molaire 2,0 mdl.L
1 tube a essai

1 électrolyseur avec électrodes en platine

ou nickel

2 tubes a essais gradués ou 2 éprouvettes

graduées + noix et pinces pour les 2

1 verre a pied Dans la salle : un thermometre et un barometre
1 agitateur en verre

Blchettes de bois, allumettes

1 chronométre

2 pinces crocodile

1 multimétre numérique

1 alimentation 6-12V

Un rhéostat 222

1 interrupteur

» 5 fils de connexion (2 couleurs)
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| Expérience 1 : Aspect qualitatif d'une électrolyg : électrolyse de la solution aqueuse
d’iodure de zinc(ll) :

1) Manipulation :

a. Remplir le tube en U avec kolution aqueuse d’iodure de zinc(ll)de concentration molaire 0,25 mot.L

b. Régler la tensiondélivrée par I'alimentation 2 V.

c. Réaliser le montage électriqueomprenant en série :
le générateurde 12V, lerhéostatde 332, un multimétre utilisé en modempéremétre uninterrupteur , une
électrode de cuivre(reliée ayble négatifdu générateur) et udectrode de graphite(reliée aypdle positif
du générateuplongeant dans la solution aqueuse d’'iodure de zi(it) contenue dans le tube en U.

d. Fermer l'interrupteur.

e. OBSERVER ET NOTER CE QU’IL SE PASSE au niveaules électrodes et I'aspect de la solution autour de
celles-ci.

f. Attendre quelques minutes.

g. Introduire dans un tube a es8anL de cyclohexanepréleverl & 2 mL de la solution contenue dans le tube
en U du cété ou un phénomene coloré se produiintroduire dans le cyclohexane, agi®BSERVER ET
NOTER CE QU'IL SE PASSE.

2) Questions :

Données
Couples oxydant/réducteur »@/ HOy ; Zr* g/ ZNs) ; laaqy/ Vag) s Haqy ! Hag)
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a. Reéaliser leschéma du montage électriquet y faire figurer lesens de déplacement des porteurs de charge
et celui du courantélectrique imposé.

b. A partir del'inventaire des espéces chimiques présentdans la solutionécrire les équations de réaction
pouvant avoir lieu a chaque électrode.

c. Noter les phénomenes observeédonner le nom de I'espece chimique coloréaise en évidence ekpliquer
la technique utiliséepour mettre en évidence cette espéce chimique.

d. Au vu des observations et du sens de circulatian éectronsjndiquer les réactions qui se produisent
effectivement aux électrodes.

e. Préciser lanature des réactionset attribuer lemoms aux électrodes

Il Expérience 2 : Aspect quantitatif d'une électrol/se : électrolyse de I'eau en milieu acide :

1) Manipulation :

Introduire 250 mLd'eau distillée dans I'électrolyseur.

Remplir les 2 tubes gradués avec de I'eau diselifss retourner, sans bulles d'air sur les électrodes.
Fixer les tubes gradués en les relevagérement au dessudes électrodes.

Ajouter 50 mL d'acide sulfurique a 2.0 mol/L dans la cuve de I'électrolyseur.

Homogénéiser la solutiora I'aide d'un agitateur et ce, particulieremeitecies électrodes.

Réaliser le montage électriqueomprenant en série

le générateurde tension continug2V, le rhéostat, le multimetre utilisé en modempéremetre
I"interrupteur et I'électrolyseur.

Fermer l'interrupteur TOUT EN DECLENCHANT LE CHRONO METRE.

Relever la valeur exactale l'intensité du courant et la maintenir congant

OBSERVER ET NOTER CE QU'IL SE PASSE.

Arréter I'électrolyse, lorsque levolume dégagé une électrode esbnsequentetNOTER la durée de
I'électrolyse.

k. Mesurer les valeurs des volumes dégagad'anode et a la cathode.

Identifier les gaz formésa I'aide de tests caractéristiques.

m. Relever la valeur de kmpérature du laboratoire et de faression atmosphérique

2) Questions :
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Données
> Couples oxydant/réducteur >/ H;O (y; H aq)/ H2 () ; SzOé('aq)/ SOzag); SO%taq) / SO2(ag)

> Constante des gaz parfaiR = 8,32 J.K:.mol"*
> Constante d’AvogadroN, = 6,02.16° mol™
> Charge élémentairee:= 1,6. 10° C

a. Calculer le volume molairea la température et a la pression du laboratoire.

b. A partir del'inventaire des espéces chimiqueprésentes dans la solutigkgrire les équationsde réaction
possibles a chaque électrode.

c. Au vu des observations et du sens de circulatienétiectronsindiquer les réactions qui se produisent aux
électrodes.

d. Ecrire I'équation de |géaction associée a I'électrolyse

e. Etablir I'expression de lguantité d’électrons ayant circulédans le circuit pendant le tempert fonction de
l'intensité du courant qui a circulé dans le circuit.

f. Etablir letableau descriptif de I'évolution du systéme I'anode.

g. Enreliant n(Q), n(€) et x ,vérifier que levolume de dioxygéne mesuréxpérimentalement est ancord avec
la valeur calculéedans les conditions de l'expérience.

h. Vérifier que lerapport des volumes dégagésst eraccord avec le rapport des quantités de matiéera I'état
final.



