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CORRECTION DU DS N°6
Exercice n°1 : La lampe Euréka?Electronigue : 7pts

1) Le logo signifie que la lampe économique permetldiéer autant qu’une lampe a incandescence de 100
W mais elle ne consomme qu’une puissance de 20 W.
2) Calcul d’énergie :
a.0n calcule I'énergie transférée par la formule :

P= % d'ouW,, = PxAt = 20x8000% 3600= 58*10°J

b.Pour la lampe & incandescence on obtient :
W,,, = P x At =100x8000x 3600= 288*10°J
3) On convertit les énergies en kWh et on calcul lgpode chaque consommation :

* 8 * 9
=280 gk e o = 220107 _ g% 102 kwh
36*10 36*10
On calcul le colt de chagque consommation :
Cyo= 1,6*10*0,124 = 20 £ et Go=8.0*1G*0,124 = 99 £

L'économie réalisée est donc de 79 € sur la dueégedmoyenne de la lampe (sans prendre en comptait
de I'achat des lampes).
4) Montage électrique :

a. 220V _
- I + b.La puissance perdue par effet Joule se calcule
i par :
| P = R*I2 = 15.2%(0,384)2 = 2,24 W
UL
T
<
5) Schéma énergetique : Energie de
rayonnement : W
— |/L<;n;| We=W:r+Q
Energie -
électrique W Transfert
thermique : Q

Exercice n°4 : dosage d'un déboucheur de canalisati ;: 6pts

1) Lors du dosage, il s’effectue la réaction : Sigma=f(VH30+)
HsO'(ag) + OHaq) > 2 H:0y)
2) Courbe du dosage :

3) Forme et évolution de la courbe : \ / —
La courbe est constituée deux portions de ! :
droite car nous savons quedanductivité o 5

est proportionnelle a la concentrationd’'une |
solution. Comme le volume de® g Vversé

fait varier la concentration de la solution dans
le bécher, alors la conductivité évolue en forme
droite. Au début on a des ions O, en grande quantité dans le bécher donc la comitéatist relativement
grande. Lorsque I'on verse des iongf.q, on remplace des ions Ok par des molécules d’eadonc la
conductivité diminue. A I'équivalence on a de I'eau dans le bécherdales ions spectateurs) donc la
conductivité est minimumApres I'équivalence on ajoute de®ns H;O" 5 en grande quantitédonc la
conductivité augmente fortement

Sigmaen mS/cm
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| 4) D’apres le graphique nous avong(M;0"5q) = 13.1 mL.
'~ 5) Tableau d'avancement :
Equation de la réaction 3Of (o) + Oy = 2 HOy
Etat du systéme Avancement Baq) N(OHg) n(H,O)
El 0 CVa CoVy exces
En cours X QVa-X GV - X exces
A I'équivalence X 0 0 exces

6) A I'équivalence on peut écrire que :

C,xV,. 100*10"*13.1*10°
vV, 100*10°°

7) Comme la solution commerciale a été diluée 804dtuiss :
o= 80*C, = 80*1.31*10" = 10.5 mol/L

CVae— % =0=GV,— % donc G= =131*10"mol/L

Exercice n°5 : Etalonnage d'une solution agueuse :7pts

1) Les couples rédox mis en jeu sont :4g&¥ HyC:04aq) €t MNQy (ag)/ MN** )
Les demi-équations électroniques et I'équatiorad&hction sont :

MNO, (aq)+ 8H" + 56 = Mn* 5 + 4 HOy (*2)
HzCzO4(aq): COz(aq)‘*' ZH(aq) +2ée (*5)
2MnO, g +5H,C,0,,y + 6H" —~ 2Mn* @) +10CG,,, *8H,0,
2) On calcule tout d’abord la quantité de matiére : 3)
m _ 500 _
n(H,C;04, 2 H0) = — = —— = 400* 10*mol
( 2\2\J4 |_i2 ) M 126 graduée
* —2 —L- Solution titrante
Puis la concentrationc, = N &10_3 = 400*10"mol/L
vV  10C*1C

— Bécher

4) L’équivalence d'un dosage est atteinte lorsque kesiséactifs de la réaction ont é{é ™ = soutenativer
totalement consommes.

5) On peut repérer I'équivalence grace a la couledadelution : la solution du
bécher est initialement violette, a mesure quédation s’effectue, les ions Mgg, violets disparaissent
pour laisser place aux ions K, incolore. A I'équivalence, il n'y a plus d’ions Ny 5 donc cette
équivalence sera repérée par la décoloration céengéla solution du bécher.

6) Tableau d’avancement :

i Agitateur
E 1) = magnétique

a.
Equation 2 Mno4_(aq) +5H 2C204(aq) +6H" - 2Mn 2+(aq) +10 COZ(aq) +8H ZO(I)
Etat du systeme Avancement
(x en mol)

Initial x=0 G*Vp co*V o exces 0 0 exces
Au cours de la| * * N .
transformation X *Vp—2X | *Vo—5Xx exces 2X 5x exces
A I'équivalence Xg 0 0 exces 2Xe 5xe exces

b. A I'équivalence on peut écrire :

Co *VOE _Cp *VP
C*Vp—2%=0=¢*Voe— 5% donc x= -
5 2
2*c *\ * 400* 1 % 0* -3
dou: = o Vog _ 2" 400710 *120710 =0.192 mol/L

5*V, 5%¥10.0*10°°



